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IIpenucnosue

Ilenn u npuHnuMnsl cragpaprtusamuu B Poccuiickon ®enepauuu  yCTaHOBIICHBI
®denepanbHbIM 3akoHOM OT 27 nekadps 2002 r. N 184-D3 "O TeXxHHMUECKOM peryiIupoBaHuH", a
MpaBuJia MPUMEHEHUS HAIMOHANBHBIX cTaHAapToB Poccuiickoit @enepamuu - OCT P 1.0-2004
"Crannaptuzanus B Poccuiickoin @enepannu. OCHOBHbBIE MOJOKEHUS .

CBenenus o crangapTe

1. IMoarotoBnen OTKPBITBIM aKIHMOHEPHBIM 001ecTBOM "MHCTUTYT cTekia" Ha OCHOBE
COOCTBEHHOT'0 ayTEHTHYHOTO MEPEBO/Ia Ha PYCCKUH SI3bIK CTAH/IapTa, YKa3aHHOTO B IIYHKTE 4.

2. BHecen TexnnueckuM komuteToM no cranaaptusanuu TK 41 "Crekno".

3. VrBepxkneH u BBeneH B jelctBue Ilpukazom @enepanbHOro areHTCTBa 110
TEXHUYECKOMY PeryJupoBaHuI0 u MeTposioruu ot 21 nexadps 2010 r. N 938-cr.

4. Hacroammii cTanapT sABJIseTCS MOAU(DUIMPOBAHHBIM MO OTHOLICHHUIO K €BPONEHCKOMY
craugapty EH 673:1997 "Crekno B crpoutensctBe - Omnpenenenue kodpduireHTa
teruonepenaun (Benmuuuabl U) - Meron pacuera" (EN 673:1997 "Glass in building -
Determination of thermal transmittance (U value) - Calculation method") myrem BHeceHwus
TEXHUYECKUX OTKJIIOHEHUH, OOBSCHEHHWE KOTOPBIX IMPHUBEICHO BO BBEACHUM K HACTOSIIEMY
CTaHJapTy.
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HaumenoBanue HACTOSAILICTO craHgapra H3MCHCHO OTHOCUTCIIBHO HAaNWMCHOBAaHUA
YKa3aHHOTO €BpOINencKoro cranmapra jisa npueaeHus B coorBerctBue ¢ ['OCT P 1.5 (myHkT
3.5)

5. BBeneH BriepBbI€.

Nudopmanust 00 M3MEHEHUSX K HACTOSIIEMY CTaHAApTy NyOJUKYeTCS B E€XKETOHO
u3aBaeMoOM MH(POpPMAIIMOHHOM yKazatene "HaruoHanbHble cTaHaapThl", a TEKCT U3MEHEHUH U
IONPAaBOK - B €XKEMECSYHO M3/aBaeMbIX HMH(DOPMAIMOHHBIX YKazarendax "HarnuoHanbHble
cragmapTel’. B chnyuae mepecMoTpa (3aMEeHBI) WM OTMEHBI HACTOSIIETO CTaHAapTa
COOTBETCTBYIOLIIEE  yBEJAOMIIEHHME OyleT OnyOJMKOBAaHO B  €XKEMECAIYHO M3/1aBaeMOM
uHpopMannoHHOM ykazatene "HammonaneHble crangapthl”. CoOTBETCTBYIONIAs MHGpOpMAINS,
YBEIOMJICHME M TEKCThl pa3MeLaloTcsd Takke B HHPOPMALMOHHOM cucTeMe O0OLIero
NOJb30BaHUSA - Ha o¢unuansHoM caiite @DexepalbHOTO areHTCTBa IO TEXHUYECKOMY
pEryJIupoBaHMIO XU METPOJIOTHH B ceTH MIHTepHeT.

BBenenue

Jlis OLIeHKU Tepefaud TeIula 4Yepe3 OrpakJIarolue KOHCTPYKIUHU 3JaHHM, B TOM 4YHCIIE
OCTEKJICHHE, B E€BPOMNEHCKHUX CTpaHaX HPUHATO HCIOJIb30BaTh KOA(PQHUIMEHT TEIUIonepenadn
(Bemmuuny U), B Poccuiickoit ®deneparnu - COMpPOTUBIEHUE TerUionepenadye (BeaudyuHy R,
obparnyto Bennuune U).

EBponeiickuii cranmapt EH 673:1997 ycranaBnuBaer Meton pacuera koddduimeHrta
teruonepenaun  (BenuunHel U) ocreknenus. [l ydera mnorpeOHOCTEH HalMOHAIBHOM
skoHOMUKH Poccuiickoit deaepannu 1 0COOCHHOCTEH W3JIONKEHUST HAIIMOHAJIBHBIX CTAaHIAPTOB
(B8 coorBerctBuu ¢ I'OCT P 1.5) B HacTrosmuid CTaHZApT BKJIIOYEHBI JOMOJHUTEIbHBIC II0
OTHONIIEHUIO K eBporeiickoMy ctangapty EH 673:1997 mnonoxeHus U pegakiMOHHBIE
U3MEHEHMs, KacalollMecs BBEICHMS TIOHATHS CONPOTHUBICHUSA TEIUIONepenadye, pacyera
BEJIMUYMHBI R, yueTa KmumMaTH4eCKUX 0COOCHHOCTEN pernoHa NpuMeHEHUs! OCTEKIICHUS.

[IpuBenennsie B EH 673:1997 cceuiku Ha crangaptel EH 674, EH 675, npEH 1098,
YCTaHABIWBAIOIIME TPEOOBAaHUS K METOJaM HW3MEPEeHHS KOIPPUIIMEHTA TeIIonepeaiH,
3amenenbl ccputkoil Ha [OCT P 54165-2010 (MCO 10293:1997) "Crekio u u3Aenus U3 HETO.
Metoasl ompeneneHUs] TEIUIOBBIX XapaKTEpUCTUK. MeToa ompeaeneHus COMpPOTHBICHUS
TeruIonepenaye”, yCTaHaBIMBAIOIIUI TPeOOBaHUS K U3MEPEHUIO KO PHUIMEHTa TeTUIonepeaayn
U compoTuBieHus Temtonepenade. Kpome toro, B cranaapt BkiawoueHa ccbuika Ha ['OCT P
54168 "Crekno u wusgenuss HU3 Hero. MeToapl ONpenenacHHs] TEIUIOBBIX XapaKTEPUCTHK.
Onpenenenne kodpdummenta smuccun” (EH 12898:2001, NEQ), 3ameHsromas CChUIKM Ha
npuioxenne A EH 673:1997. lns coomoaenus tpedoanuii 'OCT P 1.5 B cranaapt no6asiex
aneMmeHT bubnuorpadus.

Koncynprantlntoc: npumedanue.
TexHu4eckne OTKIOHEHHUs, BbIAEICHHbIE KYPCUBOM B O(QUIIMAIBHOM TEKCTE JOKYMEHTA, B
JIEKTPOHHON BEPCUM JOKYMEHTA OTMEUYEHBbI 3HaKOM "&".

Bce ykazaHHble TEXHHMYECKHE OTKJIOHEHHMS BHECEHBI HEMOCPEACTBEHHO B TEKCT
UCITOJIB3YEMOT'0 CTaHAAPTA U BBIACIICHBI KYPCHBOM.

B nacrosmuii craHaapT HE BKIIKOYEHBI CIEAYIOLIME AJIEMEHTHI €BPOIEHCKOro CTaHiapTa
EH 673:1997:

- IpUJIOKEHUE A, cojaepikaiiee MeToH omnpeneiacHus KodhduineHTa YMIUCCHH, B CBS3H C
teM, uto B Poccuiickoii ®denepannu nericteyer ['OCT P 54168, pacnipocTpaHsronuicss Ha TOT
’Ke OOBEKT CTaHIApPTHU3AIMH, YTO W YyKa3aHHOE MPHIIOKEHHE (CCBUIKM Ha TMPUIOKEHHE A
3ameHeHbI ccbutkamMu Ha ['OCT P 54168);

- npwioxenue C (Obubnumorpadus) BMecTe €O CChUIKAMU Ha COJEpXalluecs B HEM
JIOKYMEHTBI, TaK KaK BCE€ CChUIKM MMEIOT CIIPABOYHBIA XApPAKTEP, a YKa3aHHbIE JOKYMEHTHI HE
npuMeHstoTcs B Pocculickoit @enepanuu;
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- OTHeNbHBIe ab3arbl pa3fenoB 1, 7, UMEIONIHEe PEKOMEHAATEIbHBINA, MOSICHSIONINA WU
CIPaBOYHBIA XapakTep W HE HMEIOIIME HEMOCPEICTBEHHOTO OTHOUIEHUSI K OOBEKTY
CTaHJapTU3ALUU.

TekcT yka3zaHHBIX TPWJIOKEHUN U ab3aleB, HE BKIIOYCHHBIX B HACTOAIIWNA CTaHAAPT,
NpuBe/JEeH B JonoaHuTenbHoM [Ipunoxennn JIA.

1. O6nacTe NpUMEHEHUS

Hacrosimuii ctanaapt ycraHaBiIMBaeT METOJ pacyeTa &CONMPOTUBIICHUS TEIUIONEpenaye u
Kod¢uImeHTa Teroneperadyn& oCTeKICHUs ¢ TUIOCKUMU MapajuieIbHBIMUA MOBEPXHOCTSAMHU.

Hacrosmuii ctanmapT pacrpocTpaHseTcs Ha CTEKJIO 0e3 MOKPHITHS (BKIIOYAs CTEKJIO C
MOBEPXHOCTHBIM peibedoM, HallpuMep, y30pdaToe CTEKII0), CTEKJIO € MOKPHITUEM U MaTEPUATIbL,
HENpO3pavyHble B JajdbHeM HWH(paKpacHOM JHama3oHe, K KOTOPBIM OTHOCSITCS H3ACIUS U3
HaTPUN-KaJIbIUNA-CUIIMKATHOTO CTeKia (B JaJbHEHWIIEM Ha3bIBaeMble HATPUH-KaJIbIIUEBHIM
CTEKJIOM), OOPOCHUIIMKATHOE CTEKJIO U CTEKJIIOKEPaMHKa, a TaK:Ke Ha MHOTOCIIOMHOE OCTEKJICHHE,
cocrosiliee M3 TaKuUX CTeKoNl u/uiau wmartepuanoB. CTaHgapT HE pachpoCTpaHsSeTcss Ha
MHOT'OCJIOHOE OCTEKJICHHE, COJEpKalllee B Ta30BbIX MPOMEXYTKaX JHMCTbl WU IIJICHKH,
npo3pavyHble B JanbHeM HHGpakpacHOM auamnaszone. [Ipoueaypa, ycTaHOBIIEHHAsh HACTOSIIUM
CTaH/IapTOM, IO3BOJISIET ONpEeAeNuTh &BeMMUWHBI R (compoTuBieHue Tteronepenade) u U
(ko3¢ dunmeHT Tertonepenaun )& B EHTPATLHON 30HE OCTCKIICHHUS.

KpaeBbie 3¢ dexTrl, BBI3bIBaEMbIC TEIUIOBHIM MOCTHKOM 4Yepe3 IUCTAHIIMOHHYIO PaMKY
KJIEEHOTO CTEKJIONIAKeTa WJIM OKOHHYIO paMy, He yduThiBaroTcs. llepeHoc sHeprum 3a cuer
COJIHEYHOTO U3JIYYCHHS TaKKe HE YUUTHIBAETCSI.

&Bemnuunbel R 1 U&, paccuntanHble JUIsi KOMIOHEHTOB OCTEKJIEHHMS B COOTBETCTBHUM C
HACTOSIIIUM CTaHJAPTOM, HCIOJB3YIOT MpHU pacyere obmmx 3HaueHnid &R u U& ans okoH,
JIBEpEU M MHBIX OrpakAaroIIUX KOHCTPYKIIUMA.

JUia 1eneil cpaBHEHHUs pa3iIW4HBIX BapUaHTOB ocTekieHus &pennunHbl R n U&
ONPEACNSIOT MPU BEPTUKAIBHOM IMOJIOKEHUH ocTekieHud. Kpome toro, &senmnunasl R 1 U&
MOTYT OBITh PAaCCUUTAHBI JJIs JPYTUX IIeJIed, B YACTHOCTHU JJIsI OTIPEICIICHUS:

- IOTEPh TEIUIA YEPE3 OCTEKIICHUE;

- PUTOKA TEIJIA 33 CYET TEIUIONPOIYCKAHUS B JIETHUI NEPUO/;

- BO3MOXHOCTH 00pa30BaHUs KOHJIEHCATa Ha MOBEPXHOCTAX OCTEKIICHUS;

- BJIMSHUS TOTJIONIEHHOTO COJHEYHOTO M3JIy4YEeHUs] MpPHU OINPEACIICHUH COJHEYHOTO
dakTopa.

2. HopmaTuBHBIE CCBUIKH

&B HacTosieM CTaHAAPTE UCIIOJIb30BAHbI CCHUIKM Ha CIEAYIONIME CTAHAAPTHI: &

I'OCT P 54165-2010 (MCO 10293:1997). Crekino u wm3aenus W3 HeEro. MeEToJbl
orpezieNieHus TEIIOBBIX XapakTepUCTUK. MeTo 1 ornpeiesieHus] CONPOTUBIICHUS TeIIonepeiaye

I'OCT P 54168-2010. Crexsio u umznenust U3 Hero. MeTonbl ONpeAeneHusl TEIIOBbIX
xapakTepucTtuk. Onpezenenne Ko3QHUIUEHTa SMUCCHH.

&llpumeuanue. [Ipu MOIB30BAHMM HACTOSIIMM CTAaHAAPTOM LEIECOOOpa3HO MPOBEPUTH
JEICTBUE CCHUIOYHBIX CTaHAApTOB B MH(GOPMALMOHHOW cHCTeMe OOUIero IMOJIb30BaHHS - Ha
opunmansHoM caiite @Denepa’dbHOr0 areHTCTBA IO TEXHUYECKOMY pETYJIMPOBAHUIO U
METPOJIOTHH B ceTH MHTEpHET WM MO €XEeroJHO M3/aBaeMoMy MH(GOPMALMOHHOMY YyKa3aTesto
"HannoHanpHbIe CTaHIApTH", KOTOPBIH OMyOJIMKOBAaH MO COCTOSHUIO Ha 1 SHBaps TEKYILIETo
rofa, ¥ MO COOTBETCTBYIOLIUM €XKEMECSUYHO H3JaBaeMblM HH(POPMAIIMOHHBIM YyKa3aTelsM,
ONyOJIMKOBAaHHBIM B TEKyIeM rojay. Ecnu cchUlouHBIN cTaHAApT 3aMeHEeH (M3MEHEH), TO IpHU
MOJIb30BAHMM  HACTOSIIMM  CTaHAAPTOM  CJEAyeT  PYKOBOJACTBOBATHCA  3aMEHSIONIUM
(M3MeHEeHHBIM) cTaHnapToM. Eciiu cchUtouHBIN CTaHIapT OTMEHEH 0e3 3aMEHBI, TO MOJIOKEHHE, B
KOTOPOM JIaHa CChUIKAa Ha HEro, IPUMEHSETCS B YaCTH, HE 3aTparuBaroLleil 3Ty cChUIKY.&
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3. O0o3HaueHus

&B HacrosmieM cTaHaapTe MpUMEHEHBI CIIeyIoNIue 0003HauYeHUs: &

A - KOHCTaHTa;

C - yAelbHas TeII0eMKOoCTh rasa, J[x/(kr x K);

d - TonmmHa ciost MaTepualia (CTEKIa WK APYroro MaTepraia OCTCKICHHS ), M;

F - o0bemuas mous;

h - koaddumument tepmuueckoro npomyckanus, Br/(M2 x K), Taxke kodpduimeHt
termooomena, Bt/(M2 x K);

M - KOTMYeCTBO CIIOEB MaTePUATIOB;

N - MoKa3aTelb CTeIeHH;

N - KOJIMYECTBO Ta30BBIX MPOMEKYTKOB;

I - TEPMHYECKOE COMPOTHBIICHHUE CTEKJIa (MaTepuaia ocTekiienus ), M X K/BT;

P - cBoiicTBO ra3a;

R, - HoOpMaibHas OTpaXkaTellbHas CIIOCOOHOCTh (IpU MNaJEHUU IEPIEHIUKYIIPHO

MIOBEPXHOCTH);
R - &conporusnenne termmonepenaye, M2 x K/Bt&;
S - IMpPUHA Ta30BOT0 MPOMEXKYTKA, M;
T - abcomroTHas Temriepatypa, K;
U - koaddumment rernonepenaun, Br/(m2 x K);
V - &CKOPOCTh BETpa BOJIM3U OCTEKIICHUS, M/C&;
AT - nepenapn temneparyp, K;
& - OTKOPPEKTUPOBAHHBIN KOAPPHUIIUEHT SMUCCUH;

&, - HOpMaJIbHBIN KOAQOUIHEHT dMHCCUH (TIEPIIEHANKYISPHO IIOBEPXHOCTH);

£ - IUIOTHOCTH ra3a, Kr/m3;
o - nocrosiHHas Credana-bonsivana 5,67 1078, Bt/ (M2 ~K4);

M - TUHaMUYecKasi BA3KOCTb ras3a, Kr/(M X c);
A - TEIUIONPOBOIHOCTH raza B mpoMexytke, Br/(M x K), Takxke JyIiHA BOJHBI, MKM;
0 - remmneparypa o mkaie Lenbcus, °C.
be3pa3mepHebie yncna:

Gr - gucno I'pacroda;

Nu - aucno Hyccenbra;

Pr - yucno [panaris.

Wanexcer:

C - KOHBCKLIUS;

€ - BHCIITHHI,

| - BHyTpPECHHHIA;

J - J-BIii cr0ii MaTepuaa;

g - ras;

m - cpeaHee;

N - HOPMAILHOE;

I - U3JTy4YCHUE;

S - Ta30BBIM IPOMEKYTOK;

t - oO1ee;

1; 2 - nmepBoe, BTOpoOE U T.1.

4. TepMHHBI U OIIPENIETICHHUS

B Hacrosmem craHmapre NPUMEHEHBI CIEAYIOUIME TEPMHHBI C COOTBETCTBYIOLLUMH
OTPENICIICHUSIMH :



4.1. Koapdunument teruonepenaun; BenmuuuHa U (U value), Br/(M2 x K): mapamerp
OCTEKJICHUS, XapaKTepU3yIOUIUil Mepenady Telia yepe3 LIEHTPaAJbHYI0 30HY OCTEKJIeHHs Oe3
ydeTa KpaeBbIX 3QPEKTOB, paBHBIM OTHOLIEHUIO TUIOTHOCTU CTAIIMOHAPHOTO TEILIOBOTO MOTOKA
K [lepernajy TeMIepaTyp OKpyKarouieil cpeibl 0 pa3Hble CTOPOHBI OCTEKIICHUSI.

4.2. Jexnapupyemoe 3Hauenue (declared value): 3nauenme Bemuumasl R (U),
paccuMTaHHOE &NJs BEPTUKAIBHOTO OCTEKJICHMSI& MpU CTAHIAPTU30BAHHBIX T'PAHUYHBIX
YCIOBHSX (CM. pas3zen 8).

&4.3. ConpotuBneHue temonepenaue; BenuunHa R, M2 x K/BT: BenwumHa, oOparHas
K03 PHILIMEHTY TeIuIonepeaayHn.

4.4. TllpoektHoe 3HaueHue: 3HaueHue BenuuuHbl R (U), paccuutanHoe mipu
HECTAH/IAPTH30BAHHBIX TPAHUYHBIX YCIIOBHUSX, YYHTHIBAIONIUX PACIOJIOKEHUE OCTEKJICHUS,
KJIMMaTHYEeCKHE U Ipyrue reorpaduyeckre 0COOEHHOCTH pernoHa mpuMeHenus (cm. 7.3).&

5. OcHOBHBIE (HOPMYJIBI

5.1. &Bennunnsl R n U&
&Bennunnel R u U& onpenenstor o ¢popmysie

1 1
U h h h

rae h, u h, - ko3dduIKeHTH BHEIIHET0 U BHYTPEHHETO TEINIO0OMEHA;

h, - ko3 dunKeHT 001Iero TEPMUIECKOTO IPOITYCKAHUS OCTEKIICHUS.

1
&O0611ee TepMUYECKOE COMTPOTHBIIEHHE OCTEKIICHUS — ONPEIEISIOT M0 GpopMmyie&
t

1 &1 ¢
==3=4+>dr, (2
h 1hs - 1)

t

rae h, - Ko3pPUIHEHT TEPMUUECKOTO IPOIMYCKAHUS KaXKJ0I'0 Fa30BOT0 IPOMEKYTKA;
N - KOJIMYECTBO ra30BbIX MMPOMEKYTKOB;

dj - TOJIIIWHA KaKAO0T0 CJI0A MaTCpualia OCTCKIICHUA

rj - TCPMUYCCKOC COIMPOTUBIICHUC KaAXIAOro Marcpualia (TepMI/I‘-IeCKOG COIIPOTUBJICHUC

HaTpui-KajapImeBoro crekia pasuo 1,0 m x K/BT);
M - KOTUYEeCTBO CIIOEB MaTEPUATIOB.

&KoadduieHT TepMUYECKOro MPOMYCKaHUs Ta30BOTO MPOMEKYTKa N, OIMpenensioT 1o
bopmyne&

h,=h +h_, (3)

rae h, - K03 PUIMEHT TEPMUUECKOT0 MPOIMYCKAHUS 3a CUET U3ITYUCHHUS;

h, - ko3 duiuenT TepMUIECKOro NPOMYCKaHHUS Ta3a.

Jlnst ocTexyeHus ¢ IByMs U OoJiee ra30BbIMH NpoMexxyTkamu &BennduuHbl R n U& criegyet
BBIYUCIISITH METOJIOM ITOCIICJOBATENBHBIX NpHOmmKeHui (cM. [Ipunoxenne B).
5.2. KoaduuueHt TepMudeckoro NporycKaHus 3a cueT u3inydeHus h,

KoadduireHT TepMudecKoro NpomyckaHHs 3a CueT HU3JIydeHHs N, OIpemensioT Io
dbopmyie
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-1
h :4a[i+i—1] T, (4)

& &

rae o - nocrosinHas Credana-bonpiiMana,

T, - cpeasss aOCOMIOTHAs TEMIIEPaTypa Ia30BOr0 MPOMEKYTKA;

& WM & - OTKOPPEKTUPOBAaHHBIE KOX(DQUIMEHTHI HSMHUCCHH  &OrpakIarolIuX

NOBEpPXHOCTEN& Ipu Temmeparype T, .

5.3. Koopuument repmuyeckoro npornyckanus rasa h,

Kospuuuent repmMuyeckoro npornyckanus raza h, onpenensor no gopmyie
A
h, =Nu—, (5)
S

/i€ S - LIMPUHA Ta30BOT0 MIPOMEKYTKA;

A - TETUIONPOBOTHOCTb rasa;

Nu - aucno Hyccenbra.

&Uwucno Hyccenbra Nu onpenensitot o hopmyne&

Nu = A(Gr-Pr)", (6)

riae A - koncranta &(cm. 5.3.1, 5.3.2)&;

Gr - gucno I'pacroda;

Pr - yucno [panatus;

N - moka3zatens creneHu &(cm. 5.3.1, 5.3.2).

Uucna ['pacroda Gr u [lpanaris Pr onpenensitor mo hopmynam: &

3 2
o - 281 AZTp 0
Tou
LC
Pr=—,(8
7 (8)

rae AT - mepenaj TeMIepaTyp MEKIy IIOBEPXHOCTAMU CTEKOJI, OrPAKIAIOIIUMU I'a30BbIi
IIPOMEKYTOK;

£ - IUNIOTHOCTH I'a3a;

M - TUHAMHAYECKasl BA3KOCTH Iasa;

C - yAeJIbHAas TEIUIOEMKOCTD ra3a;

T., - cpenHsAsa Temieparypa rasa.

Ecnmu momyuennoe o Qopmyne (6) 3Hadenre Nu MeEHbIIE €IUHUIIBL, TO B Gopmyny (5)
BMECTO 3HaueHusi Nu MMoACTaBISAIOT EAUHUILY.

5.3.1. BepTukanbHO€ OCTEKIICHHE

J171s BEpTUKAIbHOT'O OCTEKJICHUS:

A =0,035;

n=0,38.

5.3.2. 'opu3oHTaNbHOE U HAKJIOHHOE OCTEKJICHUE
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[Ipu BoCXoAsIIEM MOTOKE Teria JJsl TOPU3OHTAJIBHOTO WM HAKJIOHHOTO OCTEKJICHUS
YBEJIMYMBAETCS Nepeada Tera 3a C4eT KOHBEKIUH.

Jlnst yaera 3Toro a¢dexra B popmyiny (6) HOACTABIAIOT CASAYIOMIUE 3HAUCHHUS A U n:

- TOPU3OHTaIbHBIE TPOMEXYTKU: A = 0,16, n =0,28;

- IpoMeXyTkH nof yriaom 45°: A =0,10,n=0,31.

Jlisl OCTEKJIEHMsI, pacloOKEHHOro MOJ APYrHMM YIJIOM, 3Hau€HUs A U n ONpeAesstoT
JIMHENHON UHTEPIIOIALUECH.

IIpn HucxozsdleM MOTOKE TEIUIa KOHBEKIUIO CUMTAIOT MOAABICHHON M B (Qopmyny (5)
MOACTaBIAIOT Nu = 1.

6. OCHOBHBIE CBOWCTBAa MaTEPHUAJIOB

6.1. Kosdpumment smuccun
Jins pacdera Kod(pQUIMEHTa TEPMUUYECKOTO MPOIYCKaHHsA 3a CYeT HM3IydeHus h 1o

dopmyne (4) TpeOyroTCSd OTKOPPEKTHUPOBAaHHBIE KOA(M(GUIMEHTHl AIMUCCHH & MOBEPXHOCTEH,
OrpakJaroluX BHYTPEHHUE IPOMEXKYTKHU.

JlJis IOBEpXHOCTH HATPHI-KAIbLIUEBOTO CTEKJIa 0e3 MOKPBITUS WM JJIsl MOBEPXHOCTEN
HanHfI-KaHBHHGBOFO CTCKJIa C TOKPBITHAMH, HC OKA3bIBAIOIIIUMU BJIUAHUSA Ha KOBq)q)I/ILII/IeHT
SMUCCHH, CIEAYET HCIOJIb30BaTh 3HAYEHHE OTKOPPEKTUPOBAHHOTO KO3(PPHUIMEHTa SMUCCHH,
paBHoe 0,837.

[Tpumeuanue 1. C mpuemiieMoil TOYHOCTBIO TO K€ 3HAUCHHE MOXKET OBITh HCIIOIH30BAHO
JUTsE OOPOCHIIMKATHOTO CTEKJIAa 0€3 MOKPBITHS U CTEKJIOKEPAMUKH.

JUiss  ApyruX IIOBEpXHOCTEH C IOKPBITUEM OTKOPPEKTUPOBAHHBIM YW HOPMAJIbHBIN
ko3 urments smuccun onpeaensoT no &I'OCT P 54168&.

[Mpumeuanue 2. TeopeTHYeCKM MOXKHO TMPEIJIOKUTH J[Ba Pa3HBIX OMPEIeIICHUs
Kod(uImenTa YMUCCUH IJIsI ONTMCAHUsI OOMEHA U3ITyYCHHEM:

a) MEX/y TOBEPXHOCTSIMHU CTEKOJI, OOPAIIEHHBIX IPYT K APYTY B OCTEKIICHUH;

0) MEeX Iy MIOMEIIEHUEM U MMOBEPXHOCTHIO CTEKJIA, OOpAIIEHHON B IIOMEIIEHNE.

OpHako Ha TpakTHKe OOHApYXKEHHas Pa3HOCTh STUX 3HAYCHHUN MPEHEOPEkKUMO Maa.
Takum 00pa3oM, OTKOPPEKTUPOBAHHBIM KOAI(DPHUIIMEHT SMHUCCUM ONMHUCHIBaeT o00a THITA
TEIIO00MEHA C JOCTAaTOYHOI TOUHOCTHIO.

6.2. ColicTBa raza

&Jlns pacuera& TpeOyrOTCs CIEAYIOIIME CBOMCTBA ra3a, 3arloJHSIONIETO MEXCTEKOIHHOE
MPOCTPAHCTBO:

- yIleNbHas TeIIONPOBOIHOCTE A |

- IJIOTHOCTH P |

- TMHAMUYecKasl BI3KOCTb [ ;

- yZieNbHas TEIIOEMKOCTb C.

CoOTBETCTBYIOIIME 3HAUCHUS MOJACTaBIsIIOT B Gopmyinsl (7) u (8) mis pacyera uwmcen
['pacroda u [Ipanaris, 3arem onpenensitoT unciao Hyccensta mo ¢popmyse (6).

Ecnmu pacuerHoe 3Hadenwe uuciaa Hyccenbra Oonblie eAWHUIIBI, ATO O3HAYaeT, YTO
BO3HHKAET KOHBEKIIMSI, YBEIMYMBAIOLIasi HHTEHCUBHOCTH TEIIJIOBOTO MOTOKA.

Ecnmu pacuerHoe 3HaueHue uymcina HyccenmbTa MeHbIIE €IUHUIIBI, ATO O03HAYAET, YTO
MEPEeHOC Teria B ra3e MpPOUCXOIUT TOJBKO 3a CUET TEIUIONPOBOIHOCTU. B 3TOM ciydae uyucio
HyccenbTa mnpuHUMAIOT paBHBIM MpEACIbHOMY 3HadeHHi0 - eauHuine. Koaddumnment
TEPMHUYECKOTO IPOIyCcKanus rasa hy onpenenstor no popmyae (5hy ).

CBOﬁCTBa ra3os, HpI/IMeHHeMBIX JJI1 U3T'OTOBJICHHUA KIICCHBIX CTCKIIOIIAKCTOB, HpI/IBe,Z[GHBI B
Tabymue 1.
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Tab6muna 1

CaoiicTBa ra3oB, &NpUMEHSAEMBIX AJI1 U3TOTOBJICHHUS
KJIEEHBIX CTEKJIONAKETOB&

T'as Temnepa- |[lmoTHOCTE | [IMHaMmueckasa |TenjonpoBon-— YoenvHasa
TYypa po, kr/m3| BA3KOCTBH MO, |HOCTBL Jabna, TENJIOEMKOCTb C,
Tera, °C xr/ (M X C) Br/ (M x K) Ix/ (k0 x K)
-5 =2 3
Bozoyx -10 1,326 1,661 x 10 2,336 x 10 1,008 x 10
-5 -2
0 1,277 1,711 x 10 2,416 x 10
-5 -2
10 <*> 1,232 1,761 x 10 2,496 x 10
-5 -2
20 1,189 1,811 x 10 2,576 x 10
-5 -2 3
AproH -10 1,829 2,038 x 10 1,584 x 10 0,519 x 10
-5 -2
0 1,762 2,101 x 10 1,634 x 10
-5 -2
10 <*> 1,699 2,164 x 10 1,684 x 10
-5 -2
20 1,640 2,228 x 10 1,734 x 10
-5 -2 3
SF  <**> -10 6,844 1,383 x 10 1,119 x 10 0,614 x 10
6 -5 -2
0 6,602 1,421 x 10 1,197 x 10
-5 -2
10 <*> 6,360 1,459 x 10 1,275 x 10
-5 -2
20 6,118 1,497 x 10 1,354 x 10
-5 -2 3
Kpunron -10 3,832 2,260 x 10 0,842 x 10 0,245 x 10
-5 =2
0 3,690 2,330 x 10 0,870 x 10
-5 -2
10 <*> 3,560 2,400 x 10 0,900 x 10
-5 -2
20 3,430 2,470 x 10 0,926 x 10
-5 -2 3
Kcenon -10 6,121 2,078 x 10 0,494 x 10 0,161 x 10
-5 -2
0 5,897 2,152 x 10 0,512 x 10
-5 -2
10 <*> 5,689 2,226 x 10 0,529 x 10
-5 -2
20 5,495 2,299 x 10 0,546 x 10
<*> CTaHIDapTMU30BaHHOE I'PaHMYHOE YyCJIOBME.
<**> TexkxcadTopul CEPEH.

C JOCTaTOYHOM TOYHOCTBIO MOXKHO CUHUTAaTb, YTO BO BCCX MPUMCHACMBIX Ha IMPAKTHUKC
Tra30BBIX CMECSIX CBOMCTBA Ia30B IMPONMOPHIHUOHATIBHBI UX 00BEMHBIM JOJISAIM
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ecnu ooveMHas fonsdrasa l - F,raza2 - F, ut.a., o
P=PF +PRF,, (9

rne P - cooTBercTByrOIIEe CBOWCTBO: TEIUIONPOBOAHOCTb, IUIOTHOCTb, BS3KOCTH HIIU
yIIeNbHas TeTJIOEMKOCTb.

6.3. MudpakpacHoe moronieHne raza

Hekortopsie ra3pl moriomarT WHPpaKpacHOE W3IIyYCHHE B Auama3zoHe oT 5 10 50 MiwM.
O¢ddekT oT MCHONB30BaHUS TAKOTO ra3a B COYETAHUH C MOKPBITUEM, KOAPPHUIMEHT SMUCCHU
kotoporo MeHee 0,2, HE YYMTBHIBAIOT W3-32 HU3KOM IUIOTHOCTH PE3YJIbTUPYIOIIETO MOTOKA
UH(PPAKPACHOTO U3ITyUCHHUS.

B ocTanpHBIX citydasx, eciii HEOOXOAUMO y4eCTh BO3MOXKHOE YIyUIIEHUE XapaKTePUCTHK
octekieHus, &Bennunnbl R u U& uzmepsitor mo &I'OCT P 54165&.

7. KoadpuimeHTsI BHEITHETO U BHYTPEHHETO TEMI000MEHa

7.1. Koo duuueHT BHEHETo TemiooomeHa h,

Koaddumment BHemHero temoooMena h, sBisercs ¢yHKiuel kodhGHUIHEHTa SMHCCHH,

CKOPOCTH BEeTpa BOJIU3U OCTEKJICHUS U APYTUX KIMMAaTHYECKUX (DaKTOPOB.
&IIpuOnmKeHHO CYMTAIOT, 4TO N, 3aBHCUT OT CKOPOCTH BETpa V BOIM3U OCTEKIECHUS U

ompenenstoT 1mo hopmyne:&
h, =10,0+4,1v . (9a)

[Tpu onpenenenun &BennunH R 1 U& mu1s nieneli cpaBHEHUsI 1711 OOBIYHBIX BEPTUKATBHBIX
CTEKJISIHHBIX TOBEPXHOCTEN UCIIONIB3YIOT CTaHAApTH30BaHHOe 3HaueHue h, = 23 Bt/ (M2 K) .

[Tpumeuanue. OOpaTHas BeNUYMHA, OKPYIJIEHHAas 1O JBYX 3HAKOB IIOCIE 3amsTOH,

hi=0,04 Mm% - K/Br.

e

Vayumenune &3HaueHnii R n U& u3-3a Ham4us Ha BHEHIHEW MOBEPXHOCTH OCTEKIICHMS
HOKPHITUS ¢ KoddpurrenToM smuccuu menee 0,837 He yUUTHIBAIOT.
3HaveHus h, 11 HEBepPTUKAIBHBIX MOBEPXHOCTEH onpenessior no &[1h, ]&.

7.2. Koa¢dduuueHT BHyTpeHHero TermiooomeHa h,

Koa¢dunuent BHyTpeHHero reroooMena h, onpenenstor no gopmyie
h,=h, +h_, (10)

rae h. - K03 PUIMEHT TePMUUECKOTO IPOIYCKAHUS 32 CYET M3ITYUCHHUS;

h, - KO3 PUIEHT KOHBEKIIMOHHOTI'O TEPMUYECKOTO IPOITYCKaHUSI.

JU71s HOBEPXHOCTH HATPUH-KAIBIMEBOro cTeKna 0e3 mokpsiTus h, = 4,4 Br/ (M2 K) Ecin

BHYTPCHHSII TIOBEPXHOCTh OCTCKJIICEHUS HMMEET TIOHIDKEHHBI KOI(P(UIMEHT 53MHUCCHH,
K03 QUIIEHT TEPMUUECKOTO MPOIYCKAHU 3a CUET U3IydeHus h, ompenenstot mo ¢popmyrne

h = 4,4¢ (1)
0,837
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I7ie & - OTKOPPEKTUPOBAHHBIN KOA(D(PUIIMEHT IMUCCUN TOBEPXHOCTHU C MOKPHITHEM;

0,837 - OTKOpPPEKTUPOBAHHBIM KOIPGUIIMEHT SMHUCCHHM HATPUM-KAIBIIMEBOTO CTEKIa 0e3
nokpeITUs (cM. 6.1).

dopmyna npUMEHNMa, €CITU Ha MOBEPXHOCTH C MOKPHITHEM OTCYTCTBYET KOHJCHCAIIHSI.
OTKOppPEKTHPOBAaHHBIN KO3 (UIIMEHT IMUCCUH TTOKPBITHA onpeaeisiioT mo &I'OCT P 54168&.

B ciyuae cBo6onHO# KoHBekuu h, = 3,6 B/ (M2 K) 3HaueHue h, MOXeT ObITH OOJIBIIE,

€CIM HWXXE WIM BBIIIE OKHA PACIOJIOKEH OTOMUTENBHBIA MPUOOp ¢ TNPUHYAUTEIBHON
BEHTWIALIMEH U MOTOK BO3/1yXa HAMPABJIEH HA OKHO.

[Ipu ompenenenun &BenmuunH R m U& s nenedd cpaBHEHUsA Il BEPTUKAJIbHBIX
MIOBEPXHOCTEH  HATPHI-KaJIBIIMEBOTO CTEKJIAa M  CBOOOAHONH KOHBEKIIMM  HCHOJB3YIOT
CTaHJapTU30BaHHOE 3Ha4YeHHe h,

h =4,4+36=80B1/(m* K). (12)

[Ipumeuanue. s TOBEPXHOCTEH HATPHUI-KaJIbIMEBOIO CTEKJIa oOOpaTHas BEJIWYWHA,

. 1
OKpYTJICHHAs 10 ABYX 3HAKOB IOCJIE 3aMSITOM, h_ =0,13 m*-K/Br .

3HaveHus h, JUIT HEeBEPTHKAIBHBIX IIOBEPXHOCTEH onpenersoT no &[1h, ]&.

7.3. IIpoeKTHBIEC 3HAUECHUS

J{ns mpOoeKTUpOBaHUsI OCTEKJICHUS 34aHUN nekinapupyembie &3HadueHuss R u U& moryrt
ObITh HENOCTaTOYHO TOYHBIMH. B 3TOM ciydae ONpeAensioT MpPOEKTHbIE 3HAYCHUS C
MCIIOJIb30BaHUEM METOJIa, YCTAHOBICHHOI'O HACTOSIIUM CTaHIaPTOM.

ITpoexktHsle &3HaueHuss R u U (oOo3nawaemble R, u U, CcOOTBETCTBEHHO)&,

COOTBETCTBYIOIINE PACIOJIIOKEHUIO OCTEKIICHUSI M YCIOBUSIM OKPY>KAIOIIEH Cpe/Ibl, OMPEaesoT
&c y4eToM KIMMaTHYECKHX U JPYTUX reorpaduyeckux 0coOEHHOCTEN pernoHa NpuMeHeHus, TO
€CTh IIPU HECTAHIAPTU30BAHHBIX IPAHUYHBIX YCIOBUAX&.

[Ipumeuanue. Mcnonp3oBaHne ACKIAPUPYEMOTO 3HAYEHUSI OTPAXKIAONICH CTPOUTEIHHOMN
KOHCTPYKIIMU JUIS pacdera MOTeph TEIUla Ha OCHOBE (pOpMalibHOHM CpeaHeil TemrmepaTypbl BO
BHYTPEHHUX HarpeThIX MPOMEXYTKaX He BCErjJa BO3MOKHO. B OONbIIMHCTBE BCTpEYArOMIMXCS
Ha MpPaKTUKE CIIy4aeB 3TO JOMYCKAaeTCs, HO [JIsl DJIEMEHTOB OCTEKJIEHHUS C OTHOCHUTEIIbHO
OOJIBIION TIIOIIABI0 MOBEPXHOCTU M, OCOOEHHO, IIPU HAJIMYWK HAa BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTU
HU3KOSMHUCCUOHHOTI'O ITOKPBLITHA MOT'YT BO3BHHUKATh OH_II/I6KI/I.

&HecrannapTi3oBaHHbIC TPaHUYHBIC YCIOBUS PEKOMEHIyeTcs: omnpenensits mo [2]. Ecmu
3HaueHua R, u U, HCHOIB3YIOT U1 NPOCKTUPOBAHUS C Y4ETOM KIMMAaTUYECKUX IapaMeTpOB
XOJIOJHOTO TIepro/ia rojia, TPaHUYHbIC YCIOBHSI BHIOMPAIOT TAKMM 00pa3oM, 4ToOBI TeMIepaTypa
Hapy»XHOTO BO3[yXa COOTBETCTBOBajla TemIiepaType Hauboyiee XOJOJHOM MATHIHEBKU
obecnieueHHOCTHIO 0,92, a CKOPOCTh BETpa - 3HAYCHUIO CPEAHEH CKOPOCTH BETpa 3a MEPHO/| CO
cpeaHel CyTOYHOM Temiieparypoit Boznyxa <= 8 °C.

3nauenus R, wu U, paccuureiBator 1no Qopmyire (1) ¢ wucnonp3oBaHHEM

COOTBETCTBYIOIINX HECTAHAAPTH30BaHHBIX TPAaHUYHBIX 3HaueHuil h, u h, .&

8. Jlexnapupyemble 3HAaUEHUsI: CTaHIaPTU30BaHHbIE
TPAHUYHBIE YCIIOBUSA

Hexnapupyemble &3HaueHus R n U&, ucnonbszyemble 1 1iened &cpaBHEHUS W/HIN&
MNPOABUIKCHUSA TIPOAYKIHUHU, OIPCACIAOT NpPH CICAYIOUUX CTAHAAPTHU30BAHHLIX TI'PAHUYHBIX
YCIOBUSX:
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- TEPMHYECKOE COMPOTUBIIEHUE HaTpHUil-KabueBoro crekna r = 1,0 m x K/BT;

- OTKOPPEKTUPOBAHHBIA KOIPPUIIMEHT SIMUCCUU TTOBEPXHOCTH O€3 MOKPBITUS JIJIsl HATPHIi-
KaJIBIIMEBOTO CTEeKJIa U 6opocunukarHoro crekna £ = 0,837 ;

- Tepemaj TeMIlepaTyp MeXAY TpPaHUYHBIMH IOBEPXHOCTSIMH CTEKJIa B OCTEKJICHUU
AT =15K;

- CpelHss TeMIepaTypa ra3zoBoro npomMexyrka T =283 K;

- nocrostHas Crepana-bonbimana o =5,67-107° Bt/ (M2 -K4) :

- K03(p(PHUIMEHT BHEIIHEro TEIIO0OMEHa JUIsl TTOBEPXHOCTH HATPUH-KAIBIMEBOIO CTEKIa
6es nokpaitus h, =23 Br/ (m* - K);

- KO3(QPUIIMEHT BHYTPEHHETO TEIUIOOOMEHa Jisi TMOBEPXHOCTH HATPHI-KAIBIIUEBOTO
crekna 6e3 mokpeiTus h. =8 Bt/ (M2 K) ;

- xouctanTa A = 0,035;

- TIOKa3aTeib creneHu n = (0,38.

CraHapTH30BaHHbIC TPAHWYHBIC YCIIOBUS JUISI CBOWCTB ra30B MPHUBEACHBI B TadmuIe 1 s
temmneparypsl 10 °C (283 K).

9. IlpencraBieHue pe3ysbTaToOB pacyeTa

9.1. &Koaddunument remnonepenaun U u conpoTuBiieHne Termionepeaade R&

3navenus BenuunHbl U, B1/(M2 x K), okpyrisitoT 10 ogHOTO 3HaKa mocie 3amsatoi. Eciou
BTOPOH 3HAK TOCJIE 3aATON paBeH ISITH, €T0 OKPYIJISIIOT 710 OOJIBIIETr0 3HAYCHHUS.

&llpumep 1 - 1,53 oxpyrastor 10 1,5.

ITpumep 2 - 1,55 oxpyrastor 1o 1,6.

[Tpumep 3 - 1,549 oxpyrastor 1o 1,5.

3navyenus BenuuuHbI R, M2 x K/BT, OKpYTJISIOT 10 IBYX 3HAKOB MOCTIE 3aMATON.&

9.2. KoaddummeHt smuccun

3HavyeHue K03 punmenHTa sMUCCUN OKPYTIISIOT 10 IBYX 3HAKOB ITOCIIE 3aIIsITOM.

9.3. [IpoMexxyTOUHBIE 3HAUYCHUS

[TpomerxyTouHbIE 3HAYEHUS, TTIOTy4aeMble B XOJI€ pacCueTOB, HE OKPYTJISIOT.

10. IIpoTokon pacuera

10.1. &O6mas nndopmarus

HanmeHoBaHMe [OKyME€HTa U €ro uAEGHTUQUKAIMs (HampuMmep, HOMEp U  JaTa
oopmieHus), a TaKkKe HACHTU(PHUKAIMSA KaKIOH CTpaHMIBL, OOECIIeUMBAIONIAs TNPU3HAHHE
CTPaHMIIBI KaK YaCTH JAaHHOTO JOKYMEHTA.

HanmenoBanue, agpec opranusanuy, MIpoOBOJAUBILEH pacyeT.

HaunmeHnoBaHMe U agpec OpraHu3alyy - 3aKa3yuKa pacyera.

O06o03HaueHNe HACTOSAIIETO CTaHapTa.

daMunuy, THALUAIBL, JOJKHOCTH U OJIMCH COTPYAHUKOB, IPOBOAMBIIMX pacyeT.&

10.2. UnenTudukannoHHble JaHHBIE OCTEKICHUS

OOu1ast HOMMHaIbHAs TOJNIUHA OCTEKJICHHS, MM.

HomuHanbHas TONIMHA KaXI0TO JUCTA CTEKIIA, MM.

HoMuHanbHas TONIMHA KaXI0ro €105 MaTepuaia (Ipy HaJTU4nu), MM.

HomuHanbHas mumprHa ra30Boro NpoMexXyTka (IIpOMEeXYyTKOB), MM.

Tun ra3zoBoro 3anoyHeHus.

Pacnionoxxenne MK-otpaxaromiero nokpsITus (Ipu HAJINYUH).

Hakon octeknenus (yroy K TOpu30HTAIIHN).

VYcnoBusl, OTIUYAIONINECS OT CTaHIAPTU30BAHHBIX I'PAHUYHBIX YCIOBHH, &YKa3aHHBIX B
paznene 8&.
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10.3. TlonepeyHoe ceueHrue OCTEKICHUS

PucyHok ¢ n300pakeHrneM CTPYKTYpBI OCTEKIICHHS (IIOJIOKEHHUE U TONIIIHA JTHCTOB CTEKIIa
U CJIOEB MaTEpUaJIOB, TMOJIOKECHHE MOKPHITUS (MOKPHITHI), MOJIOKEHWE W HIMPUHA Ta30BOTO
MPOMEKYTKA (ITPOMEKYTKOB), THIT TA30BOTO 3aITOTHEHU).

Cnou crekna ®W JpyruxX MaTepuajoB U Ta30Bble TPOMEXKYTKH JOJKHBI OBITh
POHYMEPOBAHBI, HAYWHAS C HAPY)KHOTO JIUCTA (CO CTOPOHBI YITUIIHI).

10.4. Pe3ynbratel pacuera

OTKOppEeKTUPOBAaHHBIN KO3(DPHUIIMEHT SMUCCHHM TOKPBITHS, €CJIH IOKPBITHE W3MEHSET
KO3 PHUIUEHT SMUCCHH.

Koaddumment Baytpennero temnooomena h., Br/(m2 x K), ecnu mokpbITHe H3MEHsET

KO3 PHUIUEHT SMUCCHH.
Koadduruent obuiero repmudeckoro npomyckanus octekiaeHus h, , Br/(m2 x K).
Bemnuuna U (U,) ocrexienust, Br/(m2 x K).

&Bemnunna R (R;) ocrexnenus, M2 x K/Br.&

3nauenus hg, h, u h,, Br/(M2 x K), ucnonbp3oBaHHble 171 pacueTa IPOSKTHBIX 3HAYCHUI
Ry mU,.

&JlononauTtenbHas nHGopmarys (Ipu HEOOXOAMMOCTH) JIJIsi OJTHO3HAYHOTO TIOHUMAHUS U
NPaBUJILHOTO IPUMEHEHUS PEe3yJIbTaToOB pacyera.&

IIpunoxxenue B
(oGs3aTenbHOR)

METO/I ITOCJIEJIOBATEJIbHBIX [TPUBJIMKEHUI
JUIA PACUYETA &BEJIMYMH R 1 U& OCTEKJIEHUA C IBYMA
N BOJIEE I'A3OBBIMHU ITPOMEXYTKAMU

Jlist ocTexyieHus ¢ IByMsl U Oojee razoBeIMH TpoMekyTkamu (N > 1) pacueT mpoBOAST
METOJIOM I10CJEA0BATENbHBIX NpHOIMKeHui. KoahpuimeHTs TepMUUEcKOro mpomyckanus h,
KKJIOTO Ta30BOTO MPOMEXKYTKAa OMPEACNIoT npu cpeaHedr Ttemmeparype 283 K (mpu sToMm
JIOCTUTAETCS JOCTAaTOYHAsE TOYHOCTh, MOCKOJBKY BIUSHMEM MaibiX OTKJIOHeHHH oT 283 K
MO>KHO TTpeHeOpeUb ).

Ha nepBom stamne B ¢popmyiy (7) MOACTaBISAIOT 3HaUEHHE Mepenaga temmeparyp AT = ]I-\I_5

JUTSL KaXKIIOTO TIPOMEXKYTKA.
[locne pacuera HaYambHBIX 3HAYEHUN KOIPOHUIMEHTOB TEPMHUUYECKOTO IPOIYCKAHUS
ra3oBbIX NPOMEXKYTKOB N, HOBbIE 3HadeHHA AT, A1 KaKAOro NPOMEXKYTKa ONPEEIIOT 110

bopmyie

OtH 3HaueHus AT, UCIONB3YIOT HA BTOPOU UTEPALIMH.
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[Tponenypy mocnenoBaTeNbHbIX MPUOIMKEHHH TOBTOPSIIOT 10 TE€X MOP, IOKA TEPMUYECKOE
N N
COINPOTUBIIEHUE OCTEKJICHUS Z— (eM. dopmyny (2 Zhi)) HE COHJETCS C TOYHOCTHIO J10
1 s 1 s
TpeTheil 3Havamel nugpsl (0OBIYHO JOCTaTOYHO HE Oojee Tpex UTepalHii, B PEAKHX CIIydasx
TpeOyeTcs YeThIpe UTepaiun).
[Tony4yeHHOEe 3HAaYEHHWE TEPMHUUYECKOTO COMPOTHUBICHHS MOJACTABISAIOT B (dopmyiny (2) u
onpenenstot 3HadeHus &penmrunH R m U& mo hopmyre (1).

Ecan HavanbHBIE 3HAUCHUS hs OAVHAKOBLBI IJId BCCX Ta30BbIX IMPOMCKYTKOB, 3HAYUT,

15
COOTBETCTBYIOIIME NIepenasl Temneparyp AT = N Y UTEepalluy BBIMOIHITH HE TpeOyeTcs.

&B tabnune B.1 npuBeneH npuMep nocieaoBaTeNbHbIX NPUOIMKEHUN I OCTEKICHHS CO
CIIEYIOIIMMH XapaKTePUCTUKAMMU:

- OCTEKJIEHHE C IBYMs I'a30BBIMU ITPOMEKYTKAMH;

- KOHCTpYKIHS ocTekneHus 4/12/4/12/4;

- OJTHO TIOKPBITHE BO BTOPOM TpOMEXyTKe, &, = 0,1 (5 = 0,114) ;

- 00a mpomexyTKa 3anoiaHensl SF,.&

Taomnuua B.1
[Tpumep mocnenoBaTeIbHBIX TPUOIMIKEHUN
JIJIA OCTCKIICHHUSA C ABYM: Tra30BbIMH HpOMe)KyTKaMI/I
HoMmep urepaumm 1 2 3 4
1
— g npoMexyTka 1, M2 x K/BT 0,1631 0,1732 0,1708 0,1713
hS
1
— g npoMexyTka 2, M2 x K/BT 0,3327 0,30306 0,3087 0,3076
hS
N1
2:——, M X K/BT 0,4958 0,4768 0,4795 0,4789
T h
AT ons npoMexyTka 1, K 4,93 5,45 5,34 5,37
AT ons npoMexyTka 2, K 10,07 9,55 9,66 9,63
Bejmmumua U, Bt/ (M2 x K) 1,48 1,52 1,51 1,51
ITpunoxxenne 1A
(cipaBouHOE)

5 ITOJIOKEHUMA
EBPOIIEMCKOI'O CTAHIAPTA EH 673:1997,
HE BKJIIOYEHHBIE B HACTOAIWU CTAHIAPT
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JA.1. AG3ampl pa3aena 1

[Ipn wucnosnb3zoBaHuM BeauuuHbl U OCTEKIIEHUS, ONPENCIICHHOM B COOTBETCTBUU C
HACTOAIIMM CTaHAApPTOM, CIEAYyEeT Y4YWUThIBaTh moJioxkeHus crangaptoB C.4, C.5 umm Apyrux
€BpOMNEICKUX CTaHAAPTOB, OTHOCSIIMUXCA K pacyeTy MoTeph TeIuia.

Tak»e npuBeaeHa npoieypa A onpeaeneHuss KodQphuuueHTa SMUCCHH.

[IpaBuna caenaHbl HACTOJIBKO MPOCTBIMHM, HACKOJBKO 3TO BO3MOXKHO MpPU YCIOBUHU
COXPAHEHHUsI IOCTAaTOYHON TOYHOCTH.

JA.2. A63an moapasnena 7.3

Jns  pacueroB TOTEpPh TEIUIAa UCHONB3YIOT JokymeHTel C.4, C.5 wunu apyrue
COOTBETCTBYIOIINE €BPONEHCKHE CTAaHIAPTHI.

JA.3. ITpunoxenue A

[Tpunoxenne A (o0s3aTesbHOE)

Onpenenenrs HOPMaJIbHOTO U OTKOPPEKTUPOBAHHOTO KOA((DULIMEHTOB SMUCCUU

IIpumeuanue. /lanHoe npuiioxxenue cornacyercs ¢ C.6.

A.1. Onpenenenne HOpManbHOro K03()(GULUUEHTa IMUCCUH &,
HopManbHelii KOS(Q(QHULIUEHT dMHUCCUU &, MOBEPXHOCTU C IOKPBITHEM ONPENENSAIOT IO

KPUBOH CIIEKTPAIbHOTO OTPaXCHHS, MOTYYCHHOW MpH OJIM3KOM K HOPMAajJbHOMY MaJCHUU
U3ITy4eHUsl MpU MOMOIIU MH(PPAKPACHOTO CHEKTPOhOTOMETpa, OCHAIIEHHOIO NMPUCTABKOW IS
u3MepeHus K03(h(HUIIMEHTOB OTPaXKEHUs, B CICIYIOIIEH MOCIeI0BATEIbHOCTH.

[Io KpuBOH CHEKTPaIbHOIO OTPAXKEHUS ONPEAEIAIOT CIEKTpaibHble KO3 OUIHUEHTHI

orpaxeHus R, (ﬂ,) Ha 30 mmHAX BOMH, YyKa3aHHbIX B Tabmuie A.l. HopmamsHyto

OTpaXkaTelIbHYI0 criocoOHOCTh R, mpu cpenneil Temnepatype 283 K onpenenstor no popmyie

1 30
R, = %2 R,(4)- (A1)

HopmanbHeiit koadduuuent smuccun &, npu 283 K onpenenstor no Gpopmyine
g =1-R,.(A2)

[Tpumeuanue. Kosdduiumenr smuccum Mano 3aBUCHUT OT CpegHeld TeMmmIepaTypbl
OKPYKaIOIEe Cpeabl.

Taomuma A.1
JIIuHBI BOJH A, AU OIIPEEIIEHUs] HOPMAJIbHOM OTpaskaTelIbHON
cnocobHoctu R, npu 283 K
[IOPAIKOBEI HOMEP 1 InyuHa BOJIHBEL J1AMOOma , MKM

1

~
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9 10,7
10 11,3
11 11,8
12 12,4
13 12,9
14 13,5
15 14,2
16 14,8
17 15,6
18 16,3
19 17,2
20 18,1
21 19,2
22 20,3
23 21,7
24 23,3
25 25,2
26 27,7
27 30,9
28 35,7
29 43,9
30 50,0 <*>
<*> InmHa BoOJHH 50 MkM BHOpPaHa [IOTOMY, YUTO OHA ABJSAETCS NpPeNesibHOU
B IManas0He M3MEepeHMM [IPOMHIJIEHHEIX CIeKTpoMeTpoB. Takoe nOpubmxeHue
NPakKTUUYECKM HE BJIMSET Ha TOYUHOCTH BHEUMCIIEHUN.

A.2. Onpenenenre OTKOPPEKTUPOBAHHOTO KOod(UlMeHTa SMUCCUN &
OTKOppPEKTUPOBAHHBIN  KOX(D(PHUIIMEHT HMHUCCHM &  ONPEACISAIOT  YMHOXEHUEM
HOPMaJIbHOTO KO3((UIIMEHTa IMUCCUH &, Ha OTHOILCHUE ¢/ &, , ykazaHHOe B Tabnuie A.2.

Tabmuma A.2
JlaHHBIC 7151 pacueTa OTKOPPEKTUPOBAHHOTO KO3 duiinenTa
OMUCCHU & IO HOPMAIbHOMY KO3()(DUIIEHTY SMUCCUH &,
HopMaJsibHEM KO3QOMLUMEHT 3MUCCUU OTHOIIEHMEe SIICUJIOH/3IICUIJIOH
SIICUIIOH n
n

0,03 1,22

0,05 1,18

0,1 1,14

0,2 1,10

0,3 1,06

0,4 1,03

0,5 1,00

0,6 0,98

0,7 0,96

0,8 0,95

0,89 0,94

Hpyrue 3HaueHus &/¢&, MOTyT ObITb HaWIEHBI C AOCTATOYHOW TOYHOCTHIO NMPU MOMOILH

JIMHEVMHON MHTEPITOISALNUNA WIIA SKCTPAIIOISALNH.
A 4. ITpunoxenue C
ITpunoxxenue C (cnpaBo4HOE)



bubmuorpadus

C.1. mpEH 30077, Okna, nBepu u ctaBHU - Koaddunment temronepenauun - Merton
pacuera (MCO/AUC 10077:1993).

C.2. prEN 410, npEH 410, Crekino B ctpoutenbeTBe - OnpeaeneHne NponyCcKaHus CBETa,
IPSIMOTO TPOITYCKAHUsSI COJIHEYHOW SHEPruu, OOIIero MNpPONMyCKaHWS COJTHEYHOW OJHEPTHH,
IPOMYyCKaHUsl  yAbTPapHUOJETOBOIO  M3IY4YEHHS UM COOTBETCTBYIOIIMX  XapaKTEPUCTHK
OCTEKJICHUS.

C.3. CtpoutenbHble KOHCTPYKIIMU U JIEMEHTHI 3JaHUi - TepMHUYEeCKOe COMPOTUBIICHUE U
ko3 dunuent rertonepenaun - Meton pacuera (MCO/AMUC 6946-1:1995) (W1:00089013).

C4. mpEH 832, Dmueprermueckas 3¢dekTuBHOCT, 37aHuil - Pacuer »sHeprum,
UCIIOJIB3YEeMOM JIJIst OTOoIIeHU - JKusibie 31aHusl.

C.5. EH HMCO 10211-1, TennoBele MOCTUKHA B CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIUAX - [loToku
TeIJIa U TeMIIepaTypbl moBepxHocreii - Yactp 1: Oodmme metozs! pacyera (MCO 10211-1:1995).

C.6. npEH 12898, Ctekio B ctpoutenscTBe - OnpenencHue KodhGuimeHTa SMIUCCHH.
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[1] MCO 6946:2007 CTpouTEeJIbHEE KOHCTPYKUUM M DBJIEMEHTH 3OaHuM - TepMuueckoe
CONPOTHUBJIIEHME M KO3QIMUMeHT Temjonepenaum - MeTon pacueTa
1SO 6946:2007 Building components and building elements - Thermal
resistance and thermal transmittance - Calculation method
[2] CHull 23-01-99 CrpouresnbHas KIUMATOJOTHUSA. &
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	U - коэффициент теплопередачи, Вт/(м2 x К);
	v - &скорость ветра вблизи остекления, м/с&;
	- перепад температур, К;
	- откорректированный коэффициент эмиссии;
	- нормальный коэффициент эмиссии (перпендикулярно поверхности);
	- плотность газа, кг/м3;
	- постоянная Стефана-Больцмана ;
	- динамическая вязкость газа, кг/(м x с);
	- теплопроводность газа в промежутке, Вт/(м x К), также длина волны, мкм;
	- температура по шкале Цельсия,  C.
	Безразмерные числа:
	Gr - число Грасгофа;
	Nu - число Нуссельта;
	Pr - число Прандтля.
	Индексы:
	c - конвекция;
	e - внешний;
	i - внутренний;
	j - j-ый слой материала;
	g - газ;
	m - среднее;
	n - нормальное;
	r - излучение;
	s - газовый промежуток;
	t - общее;
	1; 2 - первое, второе и т.д.
	4. Термины и определения
	В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
	4.1. Коэффициент теплопередачи; величина U (U value), Вт/(м2 x К): параметр остекления, характеризующий передачу тепла через центральную зону остекления без учета краевых эффектов, равный отношению плотности стационарного теплового потока к перепаду т...
	4.2. Декларируемое значение (declared value): значение величины R (U), рассчитанное &для вертикального остекления& при стандартизованных граничных условиях (см. раздел 8).
	&4.3. Сопротивление теплопередаче; величина R, м2 x К/Вт: величина, обратная коэффициенту теплопередачи.
	4.4. Проектное значение: значение величины R (U), рассчитанное при нестандартизованных граничных условиях, учитывающих расположение остекления, климатические и другие географические особенности региона применения (см. 7.3).&
	5. Основные формулы
	5.1. &Величины R и U&
	&Величины R и U& определяют по формуле
	, (1)
	где  и  - коэффициенты внешнего и внутреннего теплообмена;
	- коэффициент общего термического пропускания остекления.
	&Общее термическое сопротивление остекления  определяют по формуле&
	, (2)
	где  - коэффициент термического пропускания каждого газового промежутка;
	N - количество газовых промежутков;
	- толщина каждого слоя материала остекления;
	- термическое сопротивление каждого материала (термическое сопротивление натрий-кальциевого стекла равно 1,0 м x К/Вт);
	M - количество слоев материалов.
	&Коэффициент термического пропускания газового промежутка  определяют по формуле&
	, (3)
	где  - коэффициент термического пропускания за счет излучения;
	- коэффициент термического пропускания газа.
	Для остекления с двумя и более газовыми промежутками &величины R и U& следует вычислять методом последовательных приближений (см. Приложение B).
	Коэффициент термического пропускания за счет излучения  определяют по формуле
	, (4)
	где  - постоянная Стефана-Больцмана;
	- средняя абсолютная температура газового промежутка;
	и  - откорректированные коэффициенты эмиссии &ограждающих поверхностей& при температуре .
	Коэффициент термического пропускания газа  определяют по формуле
	, (5)
	где s - ширина газового промежутка;
	- теплопроводность газа;
	Nu - число Нуссельта.
	&Число Нуссельта Nu определяют по формуле&
	, (6)
	где A - константа &(см. 5.3.1, 5.3.2)&;
	Gr - число Грасгофа;
	Pr - число Прандтля;
	n - показатель степени &(см. 5.3.1, 5.3.2).
	Числа Грасгофа Gr и Прандтля Pr определяют по формулам:&
	, (7)
	, (8)
	где  - перепад температур между поверхностями стекол, ограждающими газовый промежуток;
	- плотность газа;
	- динамическая вязкость газа;
	c - удельная теплоемкость газа;
	- средняя температура газа.
	Если полученное по формуле (6) значение Nu меньше единицы, то в формулу (5) вместо значения Nu подставляют единицу.
	5.3.1. Вертикальное остекление
	Для вертикального остекления:
	A = 0,035;
	n = 0,38.
	5.3.2. Горизонтальное и наклонное остекление
	При восходящем потоке тепла для горизонтального или наклонного остекления увеличивается передача тепла за счет конвекции.
	Для учета этого эффекта в формулу (6) подставляют следующие значения A и n:
	- горизонтальные промежутки: A = 0,16, n = 0,28;
	- промежутки под углом 45 : A = 0,10, n = 0,31.
	Для остекления, расположенного под другим углом, значения A и n определяют линейной интерполяцией.
	При нисходящем потоке тепла конвекцию считают подавленной и в формулу (5) подставляют Nu = 1.
	6. Основные свойства материалов
	6.1. Коэффициент эмиссии
	Для расчета коэффициента термического пропускания за счет излучения  по формуле (4) требуются откорректированные коэффициенты эмиссии  поверхностей, ограждающих внутренние промежутки.
	Для поверхности натрий-кальциевого стекла без покрытия или для поверхностей натрий-кальциевого стекла с покрытиями, не оказывающими влияния на коэффициент эмиссии, следует использовать значение откорректированного коэффициента эмиссии, равное 0,837.
	Примечание 1. С приемлемой точностью то же значение может быть использовано для боросиликатного стекла без покрытия и стеклокерамики.
	Для других поверхностей с покрытием откорректированный и нормальный коэффициенты эмиссии определяют по &ГОСТ Р 54168&.
	Примечание 2. Теоретически можно предложить два разных определения коэффициента эмиссии для описания обмена излучением:
	а) между поверхностями стекол, обращенных друг к другу в остеклении;
	б) между помещением и поверхностью стекла, обращенной в помещение.
	Однако на практике обнаруженная разность этих значений пренебрежимо мала. Таким образом, откорректированный коэффициент эмиссии описывает оба типа теплообмена с достаточной точностью.
	6.2. Свойства газа
	&Для расчета& требуются следующие свойства газа, заполняющего межстекольное пространство:
	- удельная теплопроводность ;
	- плотность ;
	- динамическая вязкость ;
	- удельная теплоемкость c.
	Соответствующие значения подставляют в формулы (7) и (8) для расчета чисел Грасгофа и Прандтля, затем определяют число Нуссельта по формуле (6).
	Если расчетное значение числа Нуссельта больше единицы, это означает, что возникает конвекция, увеличивающая интенсивность теплового потока.
	Если расчетное значение числа Нуссельта меньше единицы, это означает, что перенос тепла в газе происходит только за счет теплопроводности. В этом случае число Нуссельта принимают равным предельному значению - единице. Коэффициент термического пропуска...
	Свойства газов, применяемых для изготовления клееных стеклопакетов, приведены в таблице 1.
	Таблица 1
	Свойства газов, &применяемых для изготовления
	клееных стеклопакетов&
	С достаточной точностью можно считать, что во всех применяемых на практике газовых смесях свойства газов пропорциональны их объемным долям:
	если объемная доля газа 1 - , газа 2 -  и т.д., то
	, (9)
	где P - соответствующее свойство: теплопроводность, плотность, вязкость или удельная теплоемкость.
	6.3. Инфракрасное поглощение газа
	Некоторые газы поглощают инфракрасное излучение в диапазоне от 5 до 50 мкм. Эффект от использования такого газа в сочетании с покрытием, коэффициент эмиссии которого менее 0,2, не учитывают из-за низкой плотности результирующего потока инфракрасного и...
	В остальных случаях, если необходимо учесть возможное улучшение характеристик остекления, &величины R и U& измеряют по &ГОСТ Р 54165&.
	7. Коэффициенты внешнего и внутреннего теплообмена
	Коэффициент внешнего теплообмена  является функцией коэффициента эмиссии, скорости ветра вблизи остекления и других климатических факторов.
	&Приближенно считают, что  зависит от скорости ветра v вблизи остекления и определяют по формуле:&
	. (9а)
	При определении &величин R и U& для целей сравнения для обычных вертикальных стеклянных поверхностей используют стандартизованное значение .
	Примечание. Обратная величина, округленная до двух знаков после запятой, .
	Улучшение &значений R и U& из-за наличия на внешней поверхности остекления покрытия с коэффициентом эмиссии менее 0,837 не учитывают.
	Значения  для невертикальных поверхностей определяют по &[1]&.
	Коэффициент внутреннего теплообмена  определяют по формуле
	, (10)
	где  - коэффициент термического пропускания за счет излучения;
	- коэффициент конвекционного термического пропускания.
	Для поверхности натрий-кальциевого стекла без покрытия . Если внутренняя поверхность остекления имеет пониженный коэффициент эмиссии, коэффициент термического пропускания за счет излучения  определяют по формуле
	, (11)
	где  - откорректированный коэффициент эмиссии поверхности с покрытием;
	0,837 - откорректированный коэффициент эмиссии натрий-кальциевого стекла без покрытия (см. 6.1).
	Формула применима, если на поверхности с покрытием отсутствует конденсация. Откорректированный коэффициент эмиссии покрытия определяют по &ГОСТ Р 54168&.
	В случае свободной конвекции . Значение  может быть больше, если ниже или выше окна расположен отопительный прибор с принудительной вентиляцией и поток воздуха направлен на окно.
	. (12)
	Примечание. Для поверхностей натрий-кальциевого стекла обратная величина, округленная до двух знаков после запятой, .
	Значения  для невертикальных поверхностей определяют по &[1]&.
	7.3. Проектные значения
	Для проектирования остекления зданий декларируемые &значения R и U& могут быть недостаточно точными. В этом случае определяют проектные значения с использованием метода, установленного настоящим стандартом.
	Проектные &значения R и U (обозначаемые  и  соответственно)&, соответствующие расположению остекления и условиям окружающей среды, определяют &с учетом климатических и других географических особенностей региона применения, то есть при нестандартизован...
	Примечание. Использование декларируемого значения ограждающей строительной конструкции для расчета потерь тепла на основе формальной средней температуры во внутренних нагретых промежутках не всегда возможно. В большинстве встречающихся на практике слу...
	&Нестандартизованные граничные условия рекомендуется определять по [2]. Если значения  и  используют для проектирования с учетом климатических параметров холодного периода года, граничные условия выбирают таким образом, чтобы температура наружного воз...
	Значения  и  рассчитывают по формуле (1) с использованием соответствующих нестандартизованных граничных значений  и .&
	8. Декларируемые значения: стандартизованные
	граничные условия
	Декларируемые &значения R и U&, используемые для целей &сравнения и/или& продвижения продукции, определяют при следующих стандартизованных граничных условиях:
	- термическое сопротивление натрий-кальциевого стекла r = 1,0 м x К/Вт;
	- откорректированный коэффициент эмиссии поверхности без покрытия для натрий-кальциевого стекла и боросиликатного стекла ;
	- перепад температур между граничными поверхностями стекла в остеклении ;
	- средняя температура газового промежутка ;
	- постоянная Стефана-Больцмана ;
	- коэффициент внешнего теплообмена для поверхности натрий-кальциевого стекла без покрытия ;
	- коэффициент внутреннего теплообмена для поверхности натрий-кальциевого стекла без покрытия ;
	- константа A = 0,035;
	- показатель степени n = 0,38.
	Стандартизованные граничные условия для свойств газов приведены в таблице 1 для температуры 10  C (283 К).
	9. Представление результатов расчета
	9.1. &Коэффициент теплопередачи U и сопротивление теплопередаче R&
	Значения величины U, Вт/(м2 x К), округляют до одного знака после запятой. Если второй знак после запятой равен пяти, его округляют до большего значения.
	&Пример 1 - 1,53 округляют до 1,5.
	Пример 2 - 1,55 округляют до 1,6.
	Пример 3 - 1,549 округляют до 1,5.
	Значения величины R, м2 x К/Вт, округляют до двух знаков после запятой.&
	9.2. Коэффициент эмиссии
	Значение коэффициента эмиссии округляют до двух знаков после запятой.
	9.3. Промежуточные значения
	Промежуточные значения, получаемые в ходе расчетов, не округляют.
	10. Протокол расчета
	10.1. &Общая информация
	Наименование документа и его идентификация (например, номер и дата оформления), а также идентификация каждой страницы, обеспечивающая признание страницы как части данного документа.
	Наименование, адрес организации, проводившей расчет.
	Наименование и адрес организации - заказчика расчета.
	Обозначение настоящего стандарта.
	Фамилии, инициалы, должности и подписи сотрудников, проводивших расчет.&
	10.2. Идентификационные данные остекления
	Общая номинальная толщина остекления, мм.
	Номинальная толщина каждого листа стекла, мм.
	Номинальная толщина каждого слоя материала (при наличии), мм.
	Номинальная ширина газового промежутка (промежутков), мм.
	Тип газового заполнения.
	Расположение ИК-отражающего покрытия (при наличии).
	Наклон остекления (угол к горизонтали).
	Условия, отличающиеся от стандартизованных граничных условий, &указанных в разделе 8&.
	10.3. Поперечное сечение остекления
	Рисунок с изображением структуры остекления (положение и толщина листов стекла и слоев материалов, положение покрытия (покрытий), положение и ширина газового промежутка (промежутков), тип газового заполнения).
	Слои стекла и других материалов и газовые промежутки должны быть пронумерованы, начиная с наружного листа (со стороны улицы).
	10.4. Результаты расчета
	Откорректированный коэффициент эмиссии покрытия, если покрытие изменяет коэффициент эмиссии.
	Коэффициент внутреннего теплообмена , Вт/(м2 x К), если покрытие изменяет коэффициент эмиссии.
	Коэффициент общего термического пропускания остекления , Вт/(м2 x К).
	Величина U  остекления, Вт/(м2 x К).
	&Величина R  остекления, м2 x К/Вт.&
	Значения ,  и , Вт/(м2 x К), использованные для расчета проектных значений  и .
	&Дополнительная информация (при необходимости) для однозначного понимания и правильного применения результатов расчета.&

	Приложение B
	(обязательное)
	МЕТОД ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ ПРИБЛИЖЕНИЙ
	ДЛЯ РАСЧЕТА &ВЕЛИЧИН R И U& ОСТЕКЛЕНИЯ С ДВУМЯ
	И БОЛЕЕ ГАЗОВЫМИ ПРОМЕЖУТКАМИ
	Для остекления с двумя и более газовыми промежутками (N > 1) расчет проводят методом последовательных приближений. Коэффициенты термического пропускания  каждого газового промежутка определяют при средней температуре 283 К (при этом достигается достат...
	На первом этапе в формулу (7) подставляют значение перепада температур  для каждого промежутка.
	После расчета начальных значений коэффициентов термического пропускания газовых промежутков  новые значения  для каждого промежутка определяют по формуле
	. (B.1)
	Эти значения  используют на второй итерации.
	Процедуру последовательных приближений повторяют до тех пор, пока термическое сопротивление остекления  (см. формулу (2)) не сойдется с точностью до третьей значащей цифры (обычно достаточно не более трех итераций, в редких случаях требуется четыре ит...
	Полученное значение термического сопротивления подставляют в формулу (2) и определяют значения &величин R и U& по формуле (1).
	Если начальные значения  одинаковы для всех газовых промежутков, значит, соответствующие перепады температур  и итерации выполнять не требуется.
	&В таблице B.1 приведен пример последовательных приближений для остекления со следующими характеристиками:
	- остекление с двумя газовыми промежутками;
	- конструкция остекления 4/12/4/12/4;
	- одно покрытие во втором промежутке, ;
	- оба промежутка заполнены .&
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